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Extruze krmnych komponent
— cesta k vyssi vyuzitelnosti zivin

Potravinova bezpecnost je casto diskutovanym tématem v radé svétovych ci evropskych
instituci. Rist svetové populace, predikce do roku 2050 je 9,5 miliardy lidi, a zaroven rust
Zivotni urovné obyvatel vede k nutnosti neustdle zvySovat potravinovou produkci. Hrozba
klimatickych zmeén, ktera je spojena se ztrdtou urody zemédélské pudy atedy 1S nizsi
zemédelskou produkci, nuti producenty K hledani cest efektivnéjsi produkce potravin. Trvale
rostouci ceny tradicnich krmnych obilovin (pSenice) a soji na jedné strané a stagnujici
vykupni ceny masa na strane druhé tlaci producenty ke snizeni vyrobnich nakladii, v nichz je
efektivita vvkrmu vyznamnou poloZkou. V soucasné dobé je hledana rada cest, jak toho
dosahnout, a technologie extruze je jednou z nich.

Extruze je jeden z nejrozsifenéjSich zptisobti hydrotemickych uprav krmiv a potravin a je
znama jiz vice nez 50 let. Tento zplisob zpracovani je velice znamy a rozsifeny zejména u
producentt krmiv pro ryby a pro doméci mazlicky. Béhem tohoto procesu je kompletni krmné
smés formovana v extrudéru do podoby granule, které jsou nasledné upravovany nejcastéji
suSenim, povlakovanim a chlazenim. Cilem extruze je produkce kompletnich krmnych smési
formovanych do podoby granule, kterd je dostate¢n¢ soudrznd a mechanicky odolna a plni
pozadavky na tvar, velikost a texturu, ptipadné pozadované vlastnosti ve vodnim prostiedi.
Extruze kromé pozitivnich vlivi, které urCité prevazuji, ma i své negativni stranky. Zejména
pii nevhodné volbé procesnich parametri extruze, dochdzi ke ztratdm c¢asti termolabilnich
komponent jako jsou vitamin A, C, Bl, a nékteré aminokyseliny jako Lyzin, Methionin,
Cystein.

Pti hledani zplisobt, jak dosdhnout produkci krmiv vice trvale udrzitelnou, nelze opomenout
technologii extruze krmnych komponent. Extruze vybranych komponent krmiva pfinaSeji
fadu vyhod, a to at’ uz dietetickych, tak i technologickych. V této technologii dochazi k
extruzi pouze Casti komponent smési, vétSinou jedna az dvé komponenty, které jsou
zamichdny do kompletni krmné smési. Jsou extrudovany jen ty suroviny, kterym piinasi
extruze nejveétsi benefity, tim jsou eliminovany negativni vlivy extruze jako je ztrata
dilezitych vitaminii, enzymt a aminokyselin.

Vyznam extruze je predev§im ve zvySeni vyuzitelnosti Zivin v trdvicim traktu hospodaiskych
zvitat, to se déje predevsim diky radikalnimu sniZeni obsahu antinutri¢nich latek a ptirodnich
toxind, denaturaci bilkovin, gelatinizaci Skrobl, zvySuje se podil tzv. rozpustné vlakniny
a dochézi k sterilaci extrudovaného materidlu. Jedna se tedy o synergicky efekt, ktery
napomaha k lepsi vyuzitelnosti zivin.




Obiloviny (otruby) Fytaty 54,5
Polyfenoly 73,4
Oxalaty 36,8
Inhibitory trypsinu 72,4

Luskoviny Inhibitory trypsinu Uplna degradace

(fazol, s6ja) Alfa amylazy Uplné degradace
Hemaglutininy Uplna degradace

Luskoviny Taniny Caste¢na redukce

(hrach) Lectiny Uplné degradace
Fytaty Minimalni redukce
Inhibitory trypsinu Uplna degradace

Lnéné semeno Taniny 61 %

Proces extruze je energeticky narocny proces, nejveétsi naklady jsou spojené se spotiebou
elektrické energie a spotiebou pary. Elektricka energie se v extrudéru a dopravnich cestach
pfeméni na mechanickou (SME) a energie z pary se pfeméni na termalni (STE), ob¢€ energie
jsou si v procesu ekvivalentni a 1ze do urc¢ité miry nahradit jednu druhou. Naklady na vyrobu
jedné kilowaty energie v pafe jsou tiikrat niz8i oproti nakladiim kilowaty elektrické energie,
je tedy ekonomicky vyhodné maximalné vyuzivat energii pary.

Dalsi zpusob, jak uspofit energii je vyuziti systému rekuperace. Spolecnost Farmet a.s. nabizi
vicestupiiové systémy rekuperace, kde je vyuzivano kondenzacni teplo z extrudéru
a dopravnich cest a ohtaty vzduch z listi pro pfedehiev vstupni suroviny.

Extruze obilnin

Hlavni vyznam extruze obilnin je ve zvySeni rychlosti traveni Skrobl (tzv. mazovaténi
Skrobti) diky extruznimu vareni, ke kterému dochézi jiz pti vlhkosti 12 az 22 % na rozdil od
jinych potravinafskych aplikaci. Pii dosazeni teploty mazovaténi, dochéazi k transformaci
obou slozek skrobu — amorfni amylosy i krystalického amylopektinu. Mazovaténi je
zvySovano pusobenim tepla, tlaku a smykovych sil. Stupeii mazovaténi Skrobu je mozné
ovliviiovat nastavenim procesu extruze.

Testy extruze pSenice

Béhem optimalizacnich testll extruze pSenice byly provedeny zkousky vlivu odridy pSenice a
parametrl extruze na konverzi Zivin u kutecich brojlerti. Upravena pSenice byla zamichana do
kompletni krmné smési. Receptury krmnych smési byly vytvofeny tak, aby mély podobné
zivinové parametry. Béhem testi bylo dosazeno Uspory oproti neextrudované pSenici
(Kontrola) mezi 4-14 % krmiva v zavislosti na odrud¢ a optimalizaci extruznich parametru.
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Konverze

Odrida Extrudovana pSenice Kontrola Uspora krmiva [%]
Yetti 1,73 1,88 8,2
Grizzly 1,76 2,04 13,6
Reform 1,67 1,75 4.4

Extruze olejnin a lu$ténin

Olejniny a luSténiny (sdja, slunecnice, fepka, hrach, fazol, lupina...) jsou z krmivéiského
hlediska cennym materidlem ptedevS§im z hlediska vysokého obsahu bilkovin. LusSténiny a
olejniny obsahuji latky s negativnim vlivem na stravitelnost zivin (antinutri¢ni latky - ANF) a
maji negativni efekt na ptirGstky. Nejbéznéjsi ANF jsou inhibitory proteaz, lektiny a aktivita
ureazy u sdji a glukosinolaty v fepce. Obsah ANF lze vyznamn¢ snizit tepelnym oSetfenim.
Diky vysokému tlaku a teploté v procesu, je vafeni extruzi velice efektivni zplsob jak sniZit
obsah ANF. Olejniny obsahuji navic oproti lusténindm zna¢né mnozstvi oleje, které 1ze snizit
ve Snekovych lisech v technologii lisovani s extruzi.

Lisovani s extruzi

V téchto technologiich se spojuji vyhody extruze a mechanického ziskavani oleje, kde
v extrudérech dochdzi k odstranéni antinutri¢nich latek, zvySeni stravitelnosti Skrobli a
bilkovin, k rozbiti bunécnych struktur a ohfevu materidlu coz ma za nésledek zvySeni
vytéznosti oleje v nasledném lisovani. Vyslednymi produkty tohoto procesu jsou rostlinny
olej a vylisky, které je mozné vyuzit jako nadhrada bézné pouzivanych extrahovanych Sroti.

Byly provedeny vykrmové testy na kufatech, jejichz cilem bylo porovnani krmivaiskych
parametrii extrudované plnotuéné s6ji, sojovych extrudovanych vyliskii a sdjovych
extrahovanych Srotl. Receptury krmnych smési, které obsahovaly tyto materialy, byly
vytvoteny tak, aby mély podobné Zivinové parametry. Testy ukazaly niz§i konverzi Zivin
sojovych vyliskl a plnotuéné extrudované sdji oproti extrahovanym Srottim.

Konverze celkova Uspora krmiva [%] ‘
Extracted Soybean Meal 1,56 0
Extrudated Soy Expellers 1,44 7,7
Fullfat Extrudated Soy 1,43 8,3

Zavér

Soucasny trend zdrazovani komodit a zleviiovani energii nahrava hydro-termickym tGpravam
krmiv, mezi které patii i extruze. Optimalizace celého procesu nabizi cestu ke snizovani
provoznich nakladd a je cestou k tspéchu. Vyvoj extruze zaznamenal v poslednich letech
veliky pokrok, zejména v oblasti automatizace fizeni a optimalizace energetické narocnosti
procesu, avSak optimalizace extruze z hlediska krmivaiské hodnoty extrudatu za cilem
zvySeni uzitkovosti zvitat nabizi stale velky prostor pro zvySeni efektivity, a bude proto i do
budoucna pfedmétem badani.
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